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I HitzbastHndIg ausgekleidete, Varf ormungen ausgesetzte Wand, aowia Blanket hiarf Or 



EIne hltzebestdndig ausgeKleldate und Verformungen aus- 
gesetzte Wand, insbesondere aus brandgefShrdetem Werk- 
stofl, wie etwa eine GFK-Abdeckwand von Triebwerksraumen 
in Hubschraubern, weist eine Auskleidung in Form einzelner 
vorgefertigter biegeweicher Blankets (1) auf, die nebeneinan- 
deriiegend und mit itiren RSndern unter Abdiclitdruck anein- 
anderstoBend die fugenlose Auskleidung bilden. Jedas Blan- 
ket (1) weist eine Sul3ere Metallfollenabdeckung (4), welche 
vonviegend Brandschulzfunktion hat, mil einer dahinter ange- 
ordneten Schicht aus Kflineralfaserfliz auf, die vorwiegend 
Wiirmedammlunktlon hat. Die Metallfolie (5) kann QberStepp- 
ntthto (8) durch die Sdiichl aus Mineralfaserfiiz hindurch 
e Stulzschioht ai 



scin. die zuglelch die Haftfiache fiir die klebende'Befestigung 
an der Wand bildet. Dadurch. daB die die Auskleidung bii- 
denden Blankets (1) unter Druckverformung der Randelnfas- 
sung (9) gageneinandergedruckt warden, erhait die Ausklei- 
dung lugenlosen Charakter. (31 1 1 596) 
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Hitzebestcindig ausgekleidete, Verformungen ausgesetzte Wand, 
sowie Blanket hierfur 



PatentansprUche 



1 . Hitzebestandig ausgekleidete, Verformungen ausgesetzte 
Wand, insbesondere aus brandgefShrdetem Werkstoff , wie 
GFK-Abdeckwand von TriebwerksrSumen in Flugzeugen, mit 
einer an die Wandinnenseite geklebten schichtweise auf- 
gebauten Auskleidung mit einer warmedammenden , anorga- 
nischen Faserschicht, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Auskleidung aus vorgefertigten, biegeweichen Blankets 
(l) besteht, die nebeneinanderliegend und mit ihren 
RSndern unter Abdichtdruck aneinanderstoflend die fugen- 
lose Auskleidung bilden, und daO jedes Blanket (l) 
eine auSere Metallfolien-Abdeckung (4) mit einer dahin- 
ter angeordneten Schicht (3) aus Mineralf aserf ilz auf- 
weist sowie mit einer weichen Randeinf assung (9) aus 
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anorganischem Material versehen ist, 

2. Wand nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
dbdeckende Metallfolie (5) eine spiegelnde AUBenober- 
flache aufweist. 

3. V/and nach . Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch eine 
Edelstahlfolie als abdeckende Metallfolie (5). 

4. Wand n,ach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schicht (3) aus Mineralf aserf ilz ar. 
ihrer der Metallfolie (5) abgewandten Seite eine StUtz- 
schic'ht (6) insbesondere aus Glasgeveije aufweist. 

5. Wand nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 

abdeckende Metallfolie (5) und die StUtzschicht (6) 
mittels Steppnahten (8) miteinander und mxt der Schicht 
(3) aus Mineralfaserfiiz verbunden sind. 

6. V/and nach einom der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die StUtzschicht (6) die HaftflSche fUr 
insbesondere bereichsweise aufgetragenen Klebstoff (7) 
zur V/nndbefestigung bildet. 

7. Wand nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Klehr.toff (7) gute biegeelastische Eigenschaf ten auf- 
WGi';t. 

8. Wand nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Eandeinf assung (9) durch ein Geweb'e- 
band (10) aus anorganischem Material, insbesondere aus 
Glasfilamenten, gebildet ist. 
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9. .Wand nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekemi- 
zeichnet, daB die Randeinf assung (9) durch eina rand- 
parallele Def estigungsnaht (ll) im wesentlichon ohnc 
Spannung lagegesichert ist, 

10. V/and nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch' gekenn- 
zeichnet, daB die abdeckende Metaliroiie (f)) suminder.t 
in denjenigen Randbereichen, an denen eine gegenseiti- 
ge Anlage der Blankets (1) vorliegt, in einem Abstand 
von mehreren Millimetern vom Rand der Blankets (l) en- 
det. 

11. Blanket zur Bildung der Auskleidung fur eine Wand 

nach einem der Anspriiche 1 bis 10, gekennzeichnet durch 
die kennzeichnenden Merkmale eines der Anspriiche 1 bis 
10. ■ 



I 



Beschreibung 



5 Die Erf indung betrifft eine hitzebestandig ausgekleidete, 
Verformungen ausgesetzte Wand nach dem Oberbegriff des 
AiT'.pruchr. 1 , rsowie ein Blanket fiir deren Auskleidung. 

Beispielsweise bei GFK-Abdeckwand>^n von Triebv/erksraumen- 
10 an Hubschraubern besteht das Problem, daB bei laufendem 
Triebwork in dem Triebwerksraum Temperaturen von tiber 
POO^CJ .jurtroLf-n konncn, die fiir den glasf aserverstiirkten 
kuri'jtstorr dor Wand schiidlich sind, so daB eine Warme- 
dammung fur die Wand erforderlich ist. Weiterhin soli 
15 eine warmedammende Auskleidung der Wand auch Brandschutz- 
Funktion in der V/eine ubernehmen, daf3 der Brand durch 
die Auskleidung fur eine bestimmte Zeifspanne aufgehal- 
ten wird, bevor ein Ubergreifen etwa auf Bereiche der 
Piihrerkabine mdglich ist. Hierzu v/ird gefordert, dafi die 
20 Auskleidung ohne lokale Zerstorungen und ohne Anderung 

ihrer Lage an der Wand uber funf Minuten hinweg" eine Tem- 
peratur von 1100°C aushalten kann, 

Ein besonderes Problem ergibt sich daraus, eine Ausklei- 
25 dung zu finden, die bei einer maximaleh Dauertemperatur 
im Triebwerksraum von etwa 250°C eine Erwarmung der In- 
nenfluche der Abdeckwand auf weniger als 200°C begrenzt, 
im Brandfall die geforderte Standfestigkeit besitzt, be- 
vor ZerstSrungen auf treten,und dariiber hinaus mechani- 
■30 sche Eigenschaf ten besitzt und derart an der Abdeckwand 
befentigt ist, daB keinerlei mechanische Beschadigungen 
durch Verwindungen und Verformungen der Abdeckv/and an 
deren Auskleidung auftreten; dariiber hinaus mufl die Aus- 
kleidung naturlich in der Lage sein, der unregelmafligen 
35 Form dor Abdeckwand schmiegsam zu folgon. 

In dor J 'r axis wurde bisher fUr die Auskleidung Asbest- 
pappe vorwendet, deren eine Seite durch eine Klebstoff-. 
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1 schicht mit der Abdeckwand verbunden ist und deren ande- 
re Seite einen im Brajidfall auf schaumenden Farbauf strich 
besitzt. Der Farbauf strich ist zum AbschluS gegen Feuch- 
tigkeit mit einem f arblosen Polyurethan-Lack Uberzogen, 

5 

Eine Wand mit einer derartigen Auskleidung ist fur viele 
Einsatzfdlle, so beispielsweise als Abdeckwand eines Hub- 
schrauber-Triebwerksraumes nur bedingt geeignet. Bs erge- 
ben sich besonders Probleme dadurch, dafl die Asbestpap- 

10 pe an der Innenflache der Wand schlecht klebt und daher 
bei ErschUtterungen zu einer Ablosung von der Wand neigt. 
Der schaumende Farbauf strich setzt mit seiner Schaumreak- 
tion bei einer Temperatur von geringfugig uber 200*^C ein, 
und unter ungunstigen Bedingungen reicht der Uberzugs- 

15 Polyurethan-Lack nicht aus, um jegliche Schaumungsreak- 
tion bereits bei hoher Betriebstemperatur im Triebwerks- 
raum zu unterbinden. Als Folge hiervon setzen lokale 
SchSumreaktionen ein, die ihrerseits den abdeckenden 
Polyurethan-Lack lokal auswOlben und zerstoren, so daB 

20 Feuchtigkeit in den Bereich des Farbauf striches gelangen 
kann und der unter dem abgeplatzten Lack hervortretende 
Farbauf strich unter der Betriebstemperatur weiter aus- 
schaumt . 

25 Demgegenuber iiegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 

eine hitzebestSndig ausgekleidete Wand der im Oberbegriff 
des Anspruchs 1 umrissenen Qattung zu schaffen, die auch 
unter ungUnstigen Betriebsbedingungen den gewUnschten 
Brand- und waiTneschutz Uber lange Zeitraume hinweg sicher 

30 bietet. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die kennzeichnen- 
den Merkmale des Anspruchs 1 . 

35 Durch die Vorfertigung der Auskleidung aus biegeveichen 
Blankets wird der Aufwand fUr die Herstellung und An- 
bringung der Auskleidung weitergehend in die Vorforti- 
gungsstufe verlagert, wo rationell gearbeitet werden 
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1 kann. Die vorgefertigten und gemafi den jeveils gewunsch- 
ten Formen mit erf order lichen Biegungen usw. zugeschnit- 
tenen Blankets brauchen dann lediglich .an ihrer Rucksei- 
le mit klebor versehen und an die Innenseite der Abdeck-- 
5 mind ungedrUckt zu werden, wo sie sich Biegungen problem- 
loT anpassen und gut haften. Infolge der Biegeweichheit 
der Blankets k<3nnen diese auch Verformungen oder Verwin-. 
dungen der Abdeckvand, auch Vibrationsbewegungen im Be- 
trieb, problemlos folgen. Bei der Montage werden die 

10 Blankets mit ihren weichen Randeinfassungen unter einem 
Abdichtdruck gestoflen, so daB auch bei Verformungen und 
Verv/indungen der Wand keine Pugen ZMi'ischen den Blankets 
aurtreten kbnnen. Die Metallfolie an der Innenseite. der 
Blankets dient primar dem Brandschutz und verhindert 

■|5 einen direkten Zugang von Flammen zum Mineralf aserf ilz. 
Insbesondere bei Herstellung der Metallfolie mit einer 
spiegelnden OberflSche tibernimmt diese auch einen Teil 
der warmedammfunktion durch Reflexion von warmestrahlung. 
Dor hinter der Metallfolie angeordnete Mineralf aserf ilz 

20 hat uberwiegend warmedammfunktion und stellt sicher, daB 
bei maximalen Dauertemperaturen im Betrieb von etwa 
?^0°C die Temperatur an der Innenf lache- der Wand uhter- 
hdlb von 200°C gehalten wird. Durch Kombination der in- 
neren Metallfolie mit der dahinterliegenden Schicht aus 

25 Mini-ralf aserf ilz ergibt sich die gewUnschte zeitliche 

VerzOgerung eines Ubergriffs von Flaihmen auf den Bere^ich 
hintor den Blankets im Falle eines Brandes, 

Die UnteransprUche haben vorteilhafte Weiterbildungen 
30 dor Erfindung zum Inhalt. 

Anr.pnjch 11 bolrifft Gin Blanket als Toil der Ausklei- 
dung; derartige Blankets sind selbstandig handelbar. 

35 Weitere Binzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfin- 
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung 
einer Ausf uhrungsform anhand der Zeichnung. 
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1 Ks zeigt 

F'^ig, 1 eine Draul'sicht duf ein Blanket der erf'indunci?5ge- 
maBen Art, 

5 ■ 

Fig, 2 einen Schnitt gemafl Linie II-II in Fig. 1 durch 
das durch Klebung an der Wand befestigte Blanket, 
und • 

10 Pig. 3 die Binzelheit aus Kreis III in Fig. 2 in vergrQ- 
Berter Darstellung. 

In der Zeichnung ist mit 1 ein Blanket bezeichnet, wie 
es den jeweiligen VerhHltnissen entsprechend zugeschnitr. 

15 ten vorgeFertigt zur Bildung einer hitzobestlindigen Aun- 
kleidung einer Wand 2, beispielsweise einer Abdeckwand 
des Triebwerksraums eines Hubschraubers, vervendet wird. 
Pie Wand 2 ist unregelmaflig geformt tind im Betrieb des 
Hubschraubers Verwindungen und Vibrationen ausgesetzt. 

20 Sie moge im Beispielsf alle aus glasf aserverstarktem 
Kunststoff bestehen, der bis etwa 200°C bestSndig ist 
und daher vor hoherem Temperatureinf all geschutzt werden 
muB. 

25 Jedes Blanket 1 weist als funktionell' wesentliche Bestand- 
teile eine Schicht 3 aus Mineralf aserf ilz mit einer Ab- 
deckung 4 in Form einer Metallfolie 5 auf , die an der 

der Wand 2 gegeniiberliegenden Seite der Schicht 3 ange- 
ordnet ist und so die Schicht 3 gegeniiber dem von der 

30 Wand 2 umschlossenen Innenraum abdeckt. Zur Bildung. der 
Schicht 3 ist im Beispielsf alle eine Aluminiumsilikatf a- 
sermatte mit einem Raumgewicht zwischen 50 und 100 kg/m\ 
im Beispielsf alle 64 kg/m"^, vorgesehen. Die Schicht 3 
weist im Beispielsf alle eine Maximaldicke von 6 mm auf, 

35 die im wesentlichen der Dicke des Blankets 1 entspricht, 
jedoch kann auch eine dickere Schicht bis etwa zur Grb- 
flenordnung 15 mm verwendet werden, ohne die Biegeweich- 
heit und die leichte Anschmiegbarkeit der Blankets 1 



] auch an starke Kriinunungen wesentlioh zu beeintrachti- 
gen. 



Die Metallfolie 5 ist im Beispielsf alle exne 0,04 mm 
5 dicke Kdelstahlfolie, speziell eine Chrom-Nickel-Stahl- 
I'olio cjemliB DIN-Spezif ikationen 14301 bis 14541 . Bs kSn- 
nen auch dickere Folien bis zu einer Dicke von etwa 
0,1 mm eingesetzt werden, ohne die gewUnschten mechani- 
■ schen bligenschaften des Blankets 1 zu beeintrachtigen. 

10 ■ 

An der Ruckseite der Schicht 3 ist eine dunne StUtz- 
schicht 6 vorgesehen, die iiber bereichsweise aufgebrach- 
ten Klebstoff 7 mit der InnenflSche der Wand 2 verbunden 
ist. Das Material der StUtzschicht 6 vird einmal mit 

15 Blick auf die gute Klebebefestigung an der Wand 2 und 
zum anderen mit Blick auf die Verankerungsf ahigkeit fur 
Fdden von Steppnahten 8 gewiihlt, mit den.en die Abdeckung 
4 aur, Metallfolie 5 «ber die Schicht 3 hinweg an der 
StLilz'ichichL b gohalten ist. Im Beispielsf alle wird fUr 

20 die StUtzr.chicht 6 ein Glasgewebe gewahlt, welches Uber 
oinon Sil i kon-Klebstof f 7 an der Wand 2 aus GPK festleg- 
bar ist. HJin derartiger Silikonkleber weist, ebenso vie 
■ das Glasgewebe der StUtzschicht 6, eine relativ hohe 

Temperaturbestandigkeit einerseits sowie eine gute Biege- 

25 elastizitiit Oder Biegeweichheit andererseits auf, so 

d;jR auch bei starken Verwindungen und Verfor-mungen oder 
Vibrationen der Wand 2 keine Ablosungserscheinungen zu 
bcfiirchto^n sind. 

30 Um die Stirnkanten der Schicht 3 aus Mineralf aserf ilz 

abzudecken, ist jedes Blanket 1 uber den gesamten Umfang 
seines Randes mit einer Randeinf assung 9 versehen, die 
im Beispielsf alle durch ein Glasfilamentgevebeband 10 
gebildet ist, welches durch eine Shnlich wie die Stepp- 

35/ naht 8 gefUhrte Bef estigungsnaht 11 befestigt ist. Die 

Lagesicherung der Randeinf assung 9 durch die Befestigungs- 
naht 11 orFolgt dabei in der Weise, daB das Gevebeband 
den Rand des Blankets schlaff umgibt, also nicht unter 
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1 'Zugnpannung ^teht. Die Metallfolie 5 der Abdeckunfi 4 ist, 
wie insbesondere aus Fig. 3 ersichtlich ist, im Kandbe- 
reich des Blankets um einige Millimeter kUrzer gehalten 
als die Schxcht 3 aus Mineralfaserfilz, so daB bei Druck- 
5 belastung der Randeinf assung 9 in der Bbene des Blankets 
1 der Filz zusammen rait dem Glasgewebe der StUtzschicht 
5 leicht verformt werden kann. Auf diese Weise ist es 
mc3glich, die Blankets mit den Randern unter einem Abdicht- 
druck aneinander zu befestigen, derart, daB sowohl Warme- 
10 brUcken als auch oin Durchschlagen von Flammen im IJe- 
reich der Rander der Blankets ausgeschlossen verden kiSn- 
nen. 

Das Material fur die Steppnahte 8 und die Befestiqiimis- 
15 nahte-n ist zweckmafSig ebenfalls zumindest schwer ent- 

flammbar, jedoch spielt dies mit RUcksicht auf die gerin- 

ge Querschnittsstarke der Paden eine nur untergeordnete 
• Rolle. Im Beispielsfalle wird fUr die Steppnaht 8 und 

die Befestigungsnaht 11 Textilf ilamentgarn verwendet, im 
20 Bedarfsfall ist jedoch auch eine Verwendung von Glaszwirn 

Oder Quarzgarn hierfUr moglich. 

Wie die vorstehende Beschreibung zeigt, sind vielfache 
Abwandlungen und Abanderungen mSglich, ohne den Rahmen 

25 der Erfindung zu verlassen. So ist beispielsweise auch 
nicht erforderlich, dafl die Wand 2 aus einem Werkstoff 
wie glasrase.'rvtirstiirktem Kunststoff ber.tcht, dor nur in 
geringem Umfang temperaturbestandig ist. Eine vorteilhaf- 
te Wirkung der Auskleidung in Form der Blankets 1 ergibt 

30 sich auch im Falle hochtemperaturbestandiger Werkstoffe 
fur die Wand 2, da in jedem Falle mittels der Blankets 1 
eine WSrmedammwirkung und zusHtzlich eine feuerhemmende 
Wirkung erzielt wird. Weiterhin ist die Erfindung nicht 
auf die Auskleidung von TriebwerksrHumen von Flugzeugen 

35 Oder dergleichen beschrankt, sondern kann in offensicht- 
licher Weise uberall dort zum Binsatz gelangen, wo ahn- 
liche Probleme auftreten. 
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[57] ABSTRACT 
The dividing wall between a heat producing compart- 
ment of a helicopter, such as a compartment in which an 
engine or other power mechanism is located, and the 
pilot's cabin is made of a sheet of fiberglass that cannot 
withstand being subjected to an operating temperature 
that is in excess of about 200' C. Accordingly, the hot 
side of the wall is lined with one or more liner blankets, 
each having a mineral fiber felt core, a metal foil front 
layer and a glass fiber fabric rear, supporting layer. 
These layers are quilted together and the result is pro- 
vided with a binding about the periphery. The metal foil 
layer terminates somewhat short of the edge in order to 
make the margin more compressible. Each liner blanket 
is attached to the wall surface by a flexible adhesive. 
Where two or more of the blankets are used, they are 
placed so close together edge-to-edge that their respec- 
tive margins are compressed, by abutment with one 
another preventing any unprotected gap. 

17 aaims, 3 Drawing Figures 



U.S. Patent Aug. 13, 1985 4,535,017 




4,535,017 

1 2 

subjecting more of the paint to heat and moisture caus- 

HEAT-RESISTANT LINING FOR WALL, SUCH AS ing more premature foaming of the fire-protective 

HELICOPTER ENGINE COMPARTMENT paint. 

BULKHEAD. AND WALL LINED THEREWITH ^ SUMMARY OF THE INVENTION 

BACKGROUND OF THE INVENTION The present invention provides a lining which, in use, 

(1) Field of the Invention provides a lined, heat-resistant wall which, even under 
The invention relates to a heat-resistant lining for a unfavorable operating conditions reliabily offers the 

wall, such as the bulkhead between the engine compart- desired protection against heat and conflagration over a 

ment and the cabin of a helicopter, and to a wall lined 1° long period of time. 

with the lining of the invention. The dividing wall between a heat producing com- 

(2) Description of the Prior Art partment of a helicopter, such as a compartment in 
The walls surrounding the space in which the engine which an engine or other power mechanism is located, 

or power mechanism of a helicopter is contained may and the pilot's cabin is made of a sheet of fiberglass that 

be made of glass fiber-reinforced plastic sheet. In in- cannot withstand being subjected to an operating tem- 

stances where, due to heat generated by the engine or perature that is in excess of about 200° C. Accordingly, 

power mechanism the wall may be subjected to a tem- jj,g yiot side of the wall is lined with one or more liner 

perature in excess of 200° C, some form of protection blankets, each having a mineral fiber felt core, a metal 

for the wall is necessary, because temperature m excess j^^^ j^^^i j^y^^ ^ ^^^^ ^^^^ fabric rear, supporting 

of 200" C. may harm the wall material. Further, some ^" ^ ^^^^^ ^ j^^^ together and the result is 

form of wall protection is deemed desirable especially ^^^a with a binding about the periphery. The metal 

where the wall serves as a bulkhead between the engine , terminates somewhat short of the edge in 

or power mechamsmcompanment and the c^^^^^ order to make the margin more compressible. Each 

'^'^iT.Z^^n:.^U^^^^^^ 2. liner blanket is at^ched t^ the wall surface by a flexibj 

^certain period of time without spreading to the cabin. \dhesive. Where two or more of the blankets are used, 

For instance, it may be required that the bulkhead be ^^y are placed so close together edge-to-edge that their 

lined on the side facing the engine or power mechanism respective margins are compressed by abutment with 

with a lining that will withstand a temperature of 1 100' one another, preventing any unprotected gap. 

C, for at least five minutes without any local destruction 30 The principles of the mvention will be further dis- 

and without any change in position of the lining relative cussed with reference to the drawing wherem a pre- 

to the wall. ferred embodiment is shown. The specifics illustrated in 

A particular problem exists in the art, in trying to find the drawing are intended to exemplify, rather than limit, 

a lining material which simultaneously meets all the aspects of the invention as defined in the claims, 

design criteria. For instance, the desirable lining mate- 35 op.pp nF«?rRTPTION OF THE DRAWING 

rial would prevent the inside surface of the protected ^^'^^ DESCRIPTION OF I Ht DKAWUMU 

wall from reaching a temperature of 200° C. even when In the Drawing 

the operating temperature within the engine or power FIG. 1 is an elevational view of one liner blanket 

mechanism compartment usually is at a level of 250° C. provided in accordance with principles of the present 

The same lining material would have the above- 40 invention. 

described stability and persistance in case of fire, and be pjG. 2 is a horizontal transverse sectional view of a 

able to be attached to the wall in such a way that no helicopter engine compartment/pilot compartment 

damage occurs to the wall or to the lining as the lining bulkhead or wall, protected by being lined on the side 

is being installed and used, even where the wall is not facing the engine with a complete lining of liner blan- 

flat but is irregulariy configured. In particular, the lin- 45 j^g^s, including the liner blanket of FIG. 1. The section 

ing should closely follow any irregularities in the form ^1,^ of piQ. i that is shown in FIG. 2 is taken on 

of the wall. Heretofore, an asbestos cardboard material jj^^ pjQ tj,e viewing direction of FIG. 1 is 

has been used as the liner for such walls, the asbestos indicated by arrow I on FIG. 2. 

cardboard being covered on one face with an adhesive 3 enlargement of the portion enclosed by 

for adhenng it to the mside surface of the wall that is to 50 ^antom-line circle drawn on FIG. 2. 

be protected and covered on its exposed face with a ^ 

known type of paint which foams when exposed to a DETAILED DESCRIPTION 

conflagration. Usually this paint is, in turn, covered ^^^^ j.^^^ indicated at 2 in FIGS, 

with a layer of clear polyurethane lacquer, in order to ^ and 3. It is, for instance, the dividing wall between the 

seal the pamt against attack by moisture^ engine compartment and the cabin of a helicopter,-and 

cardboard material adheres poorly to the inside surface sheet which is stable up to about 200 C. I^^u^e, it « he 

of the wall and, in the case of mechanical shook, e.g. heat-facing side e.g. the engme compartment-fac ng 

vibration, is inclined to peel off from the wall. Another 60 mner side which is to be covered by the linmg of the 

problem is with the paint. The paint is designed to start P^sent mvention. That Iming is mtended to cover all of 

its foaming reaction when subjected to a temperature the wall 2 mner surface which, in normal and expected 

that is only slightly above 200° C. The lacquer coating operation of the engme or other heat source within the 

may be only partially successful in preventing the paint enclosure, could otherwise be expected to be subjected 

from reaching its foaming temperature under normal 6S to a temperature in excess of 200* C, plus any additional 

operating conditions. As a consequence, here and there, portion of the wall 2 inner surface which requires pro- 

in local sites, the paint gets too hot and foams-up, lo- tection against conflagration effects. In practice, the 

cally destroying the polyurethane covering and thus wall 2 is unlikely to be flat and is unlikely to be regularly 
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shaped. During operation of the helicopter, it is likely 
the wall 2 will be subject to vibration and flexure.: 
■ . The material used to make the body of the liner blan- : 
;ket 1 preferably is made in indeterminate-length stock 

: whichiis then cut to the shapes and sizes needed for use 3 
with a particular, design : of helicopter, and the- cut ■ 

'■ shapes are completely' edge-bound as indicated at 9 in ^ 
FIGS. 1-3. 

As shown, the body ofithe linet blanket il is a quilted ' 
laminate comprising a core 3 of mineral fibef felt a front 
surface 4 provided by a covering of metal fcMl 5, and a 
rear surface covering provided as a thin supporting 
layers. 

The mineral fibeir felt layei" 3 is, for example, com- ; : 

" posed of alurhinum silicate fiber felt having a density in 
the range of 50-100 kg/m^, for example 64 kg/m^, and 
a thickness up to about 15 mm, although to provide the 
desirable degree of flexibility and conformability to 

" strongly-curved surfaces, a lesser maximum thickness 
of, for instance, 6 ram is preferred. 

For the metal foil layer 5. there preferably is used a 
stmhless steel foil of a tliioknesfofO;.64:m especially a 

: chromium-nickel-steei: foil coistructed in accordance 
■with DIN specifications 14301 tb 14541. Thicker foil Up 
to ;a, thickness of 'about 0.1 mm! may' ibeiusei without ; 

; impaiHiig the desired inechariical clwiraoteristiios of the- 

■ blanket. : ' : 

' "The mdteriai of the' siipporting fayer 6 isSeleetbd for 
compatibility, i.e. good adhesion,: with the adhesive T 
: that is tb be used to attach the blanket 1 to the wall 2. 
Further, the. material of the supporting layer 6 is 
lected to. provide good anchoring for the threads of the : 
quilting seams 8 and binding seam 11. In the :case of the 
preferred embodiment given by way of example, a fiber- 35 
glass fabric is, used-, 

■The mineral' fiber felt layer 3, the metal foil layer 5 
and the supporting layer 6 are quilted together, e.g. 
along sewn seams 8 using a thread of difficulty-flamma- 
ble material, e.g. textile filament yarn. The cross-section 
of the thread is so small that its own difficult flammabil- 
ity plays a subordinate role, yet if further protection is 
needed or desired, the seams 8 may be sewn using glass 
thread made from quartz yarn. 

In order to protect the outer peripheral edge of the 45 
quilted body of the blanket 1, and to provide the fin- 
ished outer peripheral margin of the blanket 1, the edge 
is received in a U-shaped rim 9 that is formed by a 
doubled-over binding strip 10, for instance made of the 
same or a similar fiberglass fabric to that used for the 50 
backing layer 6. 

The strip 10 is preferably loosely sewn to itself 
through the body, as indicated at 11 in FIG. 3, so as to 
not place the binding strip 10 in tension about the pe- 
riphery of the blanket. The same type of thread as is 55 
used for the quilting seams 8 may be used for the bind- 
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By preference, the marginal edge of the metal foil 
layer 5 lies a few milimeters short of the marginal edges 
of the mineral fiber felt layer 3 and backing layer 6. This 60 
is in order to make the margin of the blanket 1 more 
easily compressible for a tight fit both at ends of the 
wall 2 and at places where two blankets 1, or two 
spaced portions of the margin of the same blanket 1 are 
to be compressed together in abutment or in slightly 65 
overlapped relationship so as to ensure that there are no 
gaps in the protection offered for the wall 2 in such 
regions. 



- • The blanket 1 preferably is attached to the wall 2 by^ : 
means of a plurality of : widely-distributed individual i 
areas of adhesive 7. For the adhesive 7 there preferably 
is used a known silicon adhesive substance which has a 
good high temperature : stability, and :which remains-: 
elastic: or pliable in use, so that adhesion remains good 
even though, in use, the wall 2 is .subject to vibration 
and flexure. 

It should, now be apparent that : the heat-resistant 
lining for wall, such as helicopter engine compartment 
bulkhead, and wall hned therewith as described herein^, 
above, possesses each: of the attributes set forth in the 
specification under the heading "Summary of the In- 
vention" hereinbefore. Pecause it can be modified to 
some extent : without, departing from the principles 
thereof as they have been outlined and explained, in this 
specification, the present invention should be under- 
stood as encompassing all such modifications as are 
within the spirit and scope of the following claims. 

What is claimed is: 

1. A soft liner blanket for lining a surface of a wall 
that is subject to vibrations and flexure in order to per- 
manently protect the wall from the effects of heat in : 
excess: of 200° G. otherwise impinging on that surface : 
under operating conditions, and of withstanding a flame 
teniperature.for an ejttejided period of time on the order ; 
; of five minutes without any local de'stiruction' and wifhr ' 
pttt any change in position of, the liner blanket relative 
tb the wall, 

. said'linerblanket being generally planar : 

' ing:' ',','],',''...['...''' 
'a core layer rtiade of minrai fibe^ felt and haying an ' ■ 
outer peripheral edge; 

in exposed front side covering of metdl foil having 
means providing a heat-reflective front Surface; ; 

a rear covering made of a fabric for providing a sup- 
porting layer; 

said front side covering of metal foil terminating 
several millimeters short of said outer peripheral 
edge of said core layer so as to provide a compress- 
ible marginal rim about the outer periphery of the 
liner blank, said liner blanket within said rim being 
as a result more compressible in the plane of said 
liner blanket than is said liner blanket in a main 
portion thereof that is defined inwardly of said 
marginal rim; 

said rim being composed of a fabric layer of fiberglass 
material; and 

means effectively securing said rim layer on said front 
side covering, on said core layer and on said rear 
covering so that said rim is loosely enclosed by said 
rim layer. 

2. The liner blanket of claim 1, wherein: 
said metal foil is made of stainless steel. 

3. The Uner blanket of claim 1, further including: 
said core layer having a rear covering made of fiber- 
glass fabric for providing a supporting layer. 

4. The liner blanket of claim 3, further comprising: 
a plurality of widely distributed areas of adhesive 

disposed on said supporting layer for attaching the 
liner blanket to the wall surface. 

5. The liner blanket of claim 4, wherein: 
the adhesive is one which remains flexible in normal 

6. The liner blanket of claim 3, further including: 
seam means quilting the metal foil to the supporting 

layer through the mineral fiber felt core layer. 

7. The liner blanket of claim 6, wherein: 



said layer of fiberglass fabric is sewn to the core and 
metal foil covering, substantially without tension, 
by a margin-paralleling seam. 

8. A wall having a surface lined with the liner blanket 
of claim 1. 5 

9. A lined wall, comprising: 

a wall made of a material which is subject to vibra- 
tions and flexure, and which is deleteriously af- 
fected when subjected on at least a first portion of 
one surface thereof to heat in excess of about 200* 10 
C; 

a soft lining, covering at least all of said first portion 
of said surface of said wall, for permanently pre- 
venting said portion from reaching said excessive 
temperature in normal use, and for retarding for an 
extended time on the order of five minutes the time 
it takes for said portion to reach said excessive 
temperature in case of these being a conflagration 
in the vicinity of said portion without any local 
destruction and without any change in position of 
the lining relative to the wall, 

said lining comprising: 

a soft liner blanket that is generally planar, compris- 
ing: 25 

a core layer made of mineral fiber felt and having an 
outer peripheral edge; 

an exposed front side covering of metal foil having a 
heat-reflective front surface; and 

a rear covering made of a fabric for providing a sup- jq 
port layer; 

said front side covering of metal foil terminating 
several millimeters short of said outer peripheral 
edge of said core layer so as to provide a compress- 
ible marginal rim about the outer periphery of the 35 
liner blanket, said liner blanket within said rim 
being as a result more compressible in the plane of 
said liner blanket than is said liner blanket in a main 
portion thereof that is defined inwardly of said 
marginal rim; 40 

said rim being composed of a fabric layer of fiberglass 
material; and 

means effectively securing said rim layer on said front 
side covering, on said core layer and on said rear 
covering so that said rim is loosely enclosed by said 45 

said core layer having a rear covering made of fiber- 
glass fabric for providing a supporting layer; 

a plurality of widely-distributed areas of adhesive 
disposed on said supporting layer, and areas of 50 
adhesive attaching said liner blanket to said wall 
surface so as to completely cover said first portion 
thereof. 

10. The lined wall of claim 9, wherein; 

said metal foil is made of stainless steel. 55 

11. The lined wall of claim 9, further comprising: 
seam means quilting the metal foil to the supporting 

layer through the mineral fiber felt core layer. 

12. The lined wall of claim 9, wherein: 

the adhesive is one which remains flexible in normal 60 
use. 

13. The lined wall of claim 9, wherein: 



said layer of inorganic material covering said rim is 
made of fiberglass fabric. 

14. The lined wall of claim 13, wherein: 

said layer of fiberglass fabric is sewn to the core and 
metal foil covering, substantially without tension, 
by a margin-paralleling seam. 

15. The lined wall of claim 14, further comprising: 
said wall surface having a second portion in need of 

protection against heat, said second portion being 
located contiguous to the first described said por- 

said lining further including a second generally planar 
liner blanket comprising: 

a core layer made of mineral fiber felt and having an 
outer peripheral edge; 

an exposed front side covering of metal foil; and 

said front side covering of metal foil terminating 
several millimeters short of said outer peripheral 
edge of said core layer so as to provide a compress- 
ible marginal rim about the outer periphery of the 
liner blanket, said liner blanket within said rim 
being as a result more compressible in the plane of 
said liner blanket than is said liner blanket in a main 
portion thereof that is defined inwardly of said 
marginal rim; 

said rim being covered with a layer of inorganic ma- 
terial; and 

means effectively securing said rim covering layer on 
said front side covering and on said core layer so 
that said rim is loosely enclosed by said rim cover- 
ing layer; 

said core layer having a rear covering made of fiber- 
glass fabric for providing a supporting layer; 

a plurality of widely-distributed areas of adhesive 
disposed on said supporting layer, said areas of 
adhesive attaching said liner blanket to said wall 
surface so as to completely cover said second por- 
tion thereof; 

the compressible marginal rim of the first-described 
liner blanket being abuttingly compressed against 
the compressible marginal rim of said second liner 
blanket along a respective portion of each said rim 
and the compressible marginal rim of said second 
liner blanket being abuttingly compressed against 
the compressible marginal rim of said first- 
described liner blanket along said respective por- 
tion of each said rim, so as to leave no unlined gap 
between said liner blankets. 

16. The lined wall of claim 9, wherein: 
said surface portion of said wall is curved. 

17. The lined wall of claim 9, wherein: 

the mineral fiber felt of said core layer has a density of 
between 50 and 100 kg/m^ and a thickness of from 
several millimeters up to 15 millimeters; 

the rim covering layer is made of fiberglass fabric and 
is sewn to said front side covering said core layer 
and said rear covering layer to provide said effec- 
tively securing means; 

said core layer is quilted to said front side covering 
and said rear covering layer; 

said adhesive is of a permanently flexible type. 
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